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(g) Verfahren und Vorrichtung zum temperaturabhangigen Betreiben von Pumpen mit schneckenformigen 

' Rotoren 

(g) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zum temperaturabhangigen Betreiben von Pumpen 
mit schneckenformigen Rotoren. Bei der erflndungsge- 
maBen Ausfuhrung wird der Pumpenantrleb und ehtspre- 
chende wettere Hilfseinrichtungen abhangig vom Tempe- 
raturunterschied des geforderten Mediums zwischen 
dem Einlaufbereich und der Pumpe selbst geregelt Dazu 
ist zusatzlich zu dem mindestens einen TemperaturfOhler 
im Rotor-ZStatorbereich ein weiterer TemperaturfOhler im 
EiniaBbereich der Pumpe angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum temperaturabhangigen Betreiben von 
Schneckenpumpen. 5 

Aus der DE 23 11 770 A 1 ist ein Verfahren und eine 
Anordnung zur Oberwachung des Betriebes von Exzen- 
terschneckenpumpen bekannL Die Exzenterschnecken- 
pumpe weist hier im Statorteil der Pumpe einen Tempe- 
raturfuhler auf, dessen MeBspitze in oder nahe der inne- lo 
ren Oberflache des Stators sitzt Der Temperaturfuhler 
steht mit einem Regeigerat in Verbindung, das bei Errei- 
chen einer vorgestimmten Temperatur anspricht und 
den Antrieb des Rotors uber Servomotor oder Regeige- 
triebe regelt bzw. stillsetzt Insbesondere bei Statoren 15 
mit hitzeempfindlichen Werkstoffen hat es sich hierbei 
ais vorteilhaft erwiesen, vor allem die Oberflachentem- 
peratur des Stators zu iiberwachen, da sie aufgrund der 
direkten Reibung zwischen Stater und Rotor hoher liegt 
als im Inneren des Stators. Das Regeigerat reagiert auf 20 
die an der Statoroberflache herrschende Temperatur, 
wobei naturlich Toleranzwerte beriicksichtigt werden 
konnen. Bei extrem langen Pumpen konnen mehrere 
Temperaturfuhler auf die Statorlange verteilt werden. 
um auf unzul^ssige Erwarmungen an der Innenflache 25 
des Stators in mehreren Teilbereichen zu reagieren. Die 
Temperaturiiberwachung bezieht sich hier ausschlieB- 
lich auf Temperaturen im Statorbereich. Die MaBnah- 
men beim Uberschreiten der fur den Stator nicht zu- 
traglichen Temperatur reichen von sofortigem Abschal- 30 
ten uber Drehzahlregulierung bis hin zur Zufuhr von 
Schmiermedien. 

Die US- PS 25 18 597 zeigt eine Kreiselpumpe, in de- 
ren Pumpengehause direkt im Bereich des Pumpenro- 
tors eine TemperaturmeBeinrichtung eingesetzt ist Der 35 
Temperaturfuhler nimmt uber das Material des Gehau- 
ses die Mediumtemperatur auf. Gleichzeitig dazu sitzt 
ein Temperaturfuhler im Antrieb. Beide Temperatur- 
fuhler sind miteinander verbunden und reagieren uber 
ein Relais auf unzulassige Temperaturen mit dem Ab- 40 
schalten des Antriebs. 

Aus der US-PS 29 40 395 ist eine Oberwachungsein- 
richtung bekannt zur Unterbrechung des Pumpenbe- 
triebs bei ungenugender Fordermenge und damit ver- 
bundener Oberhitzung der Pumpe. Das Pumpengehau- 45 
se hat hierzu einen Temperaturfuhler an der AuBenseite 
des Stators, der auf die unterschiedlichen Temperaturen 
wahrend des Olforderbetriebs reagiert. Es besteht die 
Moglichkeit, den Antrieb bei Erreichen einer bestimm' 
ten Hochsttemperatur am Stator zu stoppen und nach 50 
dem Abkiihlen der Pumpe bei einem niedrigeren Tem- 
peraturwert erneut zu starten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zu schaffen, wodurch der 
Trockenlauf von Pumpen mit schneckenformigen Roto- 55 
ren auf Grand der Auswertung von Temperaturen weit 
unterhalb kritischer Materialbelastungstemperaturen 
moglich ist 

Die Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs 
angegebenen Art durch die Merkmale des Anspruchs 1 eo 
gelost Sie wird weiterhin bei einer Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art durch die Merkmale des An- 
spruchs 4 gelost. Der Kern der Erfindung besteht darin, 
die Pumpe gegen Trockenlauf zu schutzen ohne Orien- 
tierung an der Temperaturbelastungsgrenze des Stator- 65 
/Rotormaterials. Es hat sich gezeigt, daB der Trocken- 
lauf einer Schneckenpumpe bereits dann erkennbar ist, 
wenn die gemessene Temperatur in der Pumpe noch 



weit unterhalb der bzw. einer zulassigen Hochsttempe- 
ratur fur das eingesetzte Pumpenmaterial liegt 

ErfindungsgemaB laBt sich das bevorstehende Auftre- 
ten bzw. Eintreten des Trockenlaufs rechtzeitig vef mei- 
den, indem die Temperatur des gefdrderten Mediums im 
EinlaBbereich der Pumpe und in der Pumpe selbst ge- 
messen wird, daB der Temperaturunterschied dieser 
beiden Temperaturen ermittelt wird und daB die Pumpe 
aufgrund dieses ermittelten Temperaturunterschiedes 
im Vergleich zu einem vorgegebenen Toleranzwert ge- 
regelt wird. Die bisherigen Oberwachungsverfahren 
zum Schutz gegen Trockenlauf gingen davon aus, den 
Betrieb der Pumpe bis zu einem Tempera turwert zu 
fahren, der gerade noch unschadlich fur das Material 
des Stators ist Dabei wurde die Reaktionszeit der Ober- 
wachung unnotig erhoht. nachdem man das Medium, 
den Stator und den Rotor unnotigerweise auf Tempera- 
turen auf heizte, die fur die Erkennung des Trockenlaufs 
nicht notwendig waren. 

Es hat sich gezeigt, daB die Erhohung der Mediums- 
temperatur um bereits wenige Grad Celsius der Indika- 
tor fur das Eintreten des Trockenlaufs sein kann. Zur 
Feststellung einer Temperaturerhohung vergleicht man 
deshalb die Temperatur des Mediums im EinlaBbereich 
der Pumpe, was die zufuhrende Rohrieitung oder das 
Einlaufgehause der Pumpe selbst sein kann, mit dem 
Bereich der Pumpe selbst, dem eigentlichen Rotor-/Sta- 
torbereich. Schon die Erhohung der Temperatur des 
Mediums um einen Wert von ca. 5**C bzw. eine Diffe- 
renz von WC kann es aufgrund empirisch ermittelter 
Wene fur hoch- und niedrigviskose Medien notwendig 
werden lassen, eine Beeinflussung des Pumpenantriebs 
herbeizufuhren. Umer Beeinflussung des Pumpenan- 
triebs ist dessen sofortiges Abschalten bis hin zur Dreh- 
zahlreduzierung oder Drehrichtungsumkehr zu verste- 
hen. 

Bei hochviskosen Medien, wie beispielsweise bei der 
Schlammforderung, wird die steigende Temperaturdif- 
ferenz, hervorgehend aus dem ansteigenden Gegen- 
druck und damit erhohter Reibung, im Rotor-ZStatorbe- 
reich genutzt, um uber die beispielsweise verwendeten 
Differenzteniperaturregler ein Gleitmittel (Flockungs- 
mittel) standig oder iiber eine bestimmte Dauer einzu- 
speisen. Diese zusatzliche Dosierung geschieht uber 
beispielsweise eine oder mehrere Diisenanordnungen 
im Statorbereich oder im Einlaufgehause. 

Die Zeitdauer der Dosierung wird abh^gig sein von 
den Parametem (Zeitdauer der anstehenden Tempera- 
turdifferenz, Hohe der Differenz) der ermittelten Tem- 
peraturdifferenz. Zahlreiche zum Teil erfinderische 
Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind 
erkennbar aus der nachfolgenden Beschreibung zu 
Fig. 1. 

Die in Fig. 1 dargesteilte Pumpenanordnung besteht 
aus einer Exzenterschneckenpumpe 10 mit einem Stator 
12 und einem exzemrisch um dessen Langsachse umlau- 
fenden schneckenformigen Rotor 14. Druckseitig 
schlieBt sich dem Stator 12 eine Rohrieitung 16 an, um 
das gefdrderte Medium weiteren Be- oder Verarbei- 
tungsstellen zuzufuhren. Saugseitig, also rechts vom 
Stator, befindet sich das EinlaBgehause 18, in dem die 
Antriebsverbindungen zwischen dem Rotor 14 und dem 
Antrieb 20 untergebracht sind. Zum Ausgleich der Ex- 
zentrizitat des Rotors gegenuber der Antriebswelle des 
Antriebs sind entsprechende Gelenkverbindungen oder 
sogenannte Biegestabe eingesetzt 
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Zur Unterstutzung der Zuforderung des Mediums in 
die Pumpe konnen im Einlaufgehause zusatzliche For- 
derer (Schnecken oder Schaufeln) vorgesehen seiru 
Dem Stutzen 22 kann zum Einbringen des Mediums 
eine Rohrleitung oder ein Trichter oder entsprechende 5 
Dosiervorrichtungen zugeordnet sein. 

Zwischen dem in der Regel mit elastischem Material 
ausgekleideten Stator 12 und dem aus starrem Material 
gefertigten Rotor 14 entsteht durch die Rotation des 
exzentrisch gelagerten Rotors Warme, die ohne Forder- 10 
medium zur Oberhitzung und damit zum Stilistand und 
der Zerstdrung der Pumpe 10 bzw. des Antriebs 20 fuh- 
ren konnen. 

Ein, wie im Ausfuhrungsbeispiel dargestellt. oder 
mehrere im oder am Stator 12 befestigte Temperatur- 15 
fuiiler 24 messen die Temperatur an der inneren Ober- 
flache des Stators und damit die Temperatur des gefor- 
derten Mediums. Ein weiterer Temperaturfiihler 26 au- 
Derhalb des Roior-/Statorbereichs der Pumpe im Ein- 
laufgehause 18 oder Zulaufbereich mi6t die Eingangs- 20 
temperatur des Mediums. Beide im Ausfuhrungsbeispiel 
dargestellten Temperaturfiihler 24, 26 sind mit einem 
Temperaturregier, beispielsweise einem Differenztem- 
peraturregler 28 uber Leitungen 30, 32 verbunden. Der 
Differenztemperaturregler 28 steht direkt uber ein Lei- 25 
stungsteil uber die Leitung 34 mit dem Antrieb 20 in 
Verbindung. Die Betriebsweise des Differenztempera- 
turreglers 28 ist in Fig, 1 so gewahlt, daB man bei Errei- 
chen einer bestimmten Temperaturdifferenz zwischen 
den Temperaturfuhlern 24, 26 den Antrieb abschaltet, 30 
die Drehzahl regelt oder die Drehrichtung kurzzeitig 
umkehrt und abschaltet oder wieder umkehrt 

Vorteil dieser von der Mediumstemperatur abhangi- 
gen Regelung ist, daB selbst bei sehr geringen Tempera- 
turen weitab von der Temperatur belastungsgrenze der 35 
Pumpenmaterialien ein Trockenlauf der Pumpe mit den 
vorgenannten Moglichkeiten verhindert wird. Zur exak- 
ten Auswertung der Temperaturdifferenz beim Einsatz 
langer Pumpen konnen deshaib mehrere Temperatur- 
fuhler uber die gesamte Lange des Stators verteilt sein. 40 

Selbstverstandlich laBt die Steuerungsvieifalt des 
Temperaturdifferentiaireglers aile vorgenannten Kom- 
binationen von Zudosierung und Betriebsweise des An- 
triebs 2U. 

SchlieBlich soil noch erwShnt werden, daB die Redu- 45 
zierung der Fordermenge durch die Ansteuerung des 
Antriebs uber einen Frequenzumrichter oder einen pol- 
umschaltbaren Pumpenmotor erzielt werden kann. 

Die Einstellung und die visuelie Anzeige einer hochst- 
zulassigen Temperatur oder Differenztemperatur laBt 50 
sich uber das Eingabefeld 36 des Tempera turdifferenz- 
regler 28 mit der Anzeige 38 bewerkstelligen. 

Patentanspriiche 

55 

1. Verfahfen zum temperaturabhangigen Betreiben 
von Schneckenpumpen, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Temperatur des gefdrderten Mediums im 
EinlaBbereich der Pumpe und in der Pumpe selbst 
gemessen wiri daB der Temperaturunterschied eo 
dieser beiden Temperaturen ermittelt wird und daB 
die Pumpe aufgrund dieses ermitteiten Tempera- 
turunterschiedes im Vergleich zu einem vorgege- 
benen Toleranzwert geregelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- qs 
zeichnet, daB die Pumpe abgeschaltet wird, sofern 
die Temperatur des geforderten Mediums in der 
Pumpe um iiber 10% gegenuber der Temperatur 



im EinlaBbereich ansteigt 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pumpe abgeschaltet wird, sofern 
die Temperatur des geforderten Mediums in der 
Pumpe um 5**C groBer ist ais im EinlaBbereich der 
Pumpe. 

4. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 3 fur Schnecken- 
pumpen mit mindestens einem im Statorbereich an- 
geordneten Temperaturfiihler und einem Regelge- 
rat, welches beim Erreichen einstellbarer Tempera- 
turwerte den Pumpenbetrieb beeinfluBt, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Pumpe ein zweiter Tem- 
peraturfiihler (26) im EinlaBbereich vor dem Rotor- 
/Statorbereich zugeordnet ist, der ebenso wie der^ 
im Statorbereich angeordnete Temperaturfiihler 
mit einem Differenztemperaturregler (28) in Ver- 
bindung steht. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Temperaturfiihler (26) 
saugseitig im Einlaufgehause (18) angeordnet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Temperaturfiihler (26) in der 
saugseitigen Rohrleitung vor der Pumpe angeord- 
net ist 
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